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1 Introducéao

A contratagdo da K2 Sistemas, consultoria especializada no desenvolvimento de
processos na area de gestdo de bacias hidrograficas, pelo Consorcio Intermunicipal
Lagos Sao Joao tem como objetivo a Implantacdo do Sistema De Informagdes
Geograficas e Geoambientais da Regidao Hidrografica das Lagoas de Araruama e
Saquarema e dos Rios Sdo Jodo e Una (Siga S&o Jo&o), por meio de estrutura em

nuvem.

O Sistema de Informacdes Geograficas e Geoambientais (SIGA) é um dos instrumentos
da Politica Nacional de Recursos Hidricos definidos pela Lei das Aguas (Lei 9.433 de 8 de
janeiro de 1997) com o objetivo de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacao de

informacgdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao (Art. 26).

Estes instrumentos previstos na Lei compdem um conjunto integrado para suporte ao
planejamento e gestdo de Bacias Hidrograficas. Considerando que Planejamento € o
ato de analisar a realidade a partir de informagcfes diversas, construir um
referencial futuro, avaliar as alternativas e identificar as opc¢des para atingir o
referencial imaginado, e a Gestdo é o ato de administrar processos, negdcios,
pessoas ou recursos com o objetivo de alcancar metas definidas, fica claro que o
SIRH sera composto por um conjunto de informacdes sobre a realidade a ser analisada
(no caso a Bacia Hidrografica), funcionalidades para analise e construcdo do referencial
futuro e para avaliacao e identificacdo das alternativas de acdo a serem empreendidas

pelos respectivos agentes de planejamento e gestao.

Ao contrario de sistemas tradicionais de transacfes nos quais o0 conhecimento do
processo estd inserido no sistema, neste caso o sistema fornece o suporte para que 0s

analistas atuem na analise e definicdo das acdes.

O Sistema de Informacdes sera, por necessidade, abrangente, integrando dados da
disponibilidade hidrica e dos usos da agua a dados fisicos e socioecondémicos, a Visao
das diferentes varidveis que impactam na disponibilidade e no uso da agua na Regido
Hidrogréafica Lagos S&o Jodo — SIGA SAO JOAO.
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Devera incorporar informagbes referentes a estrutura das sub-bacias, caracteristicas
fisicas ambientais tais como uso do solo, tipos de solos, relevo, chuva, informacdes de
carater socioecondmicos dos municipios da bacia: populacdo, renda, atividades
econbmicas, caracterizacdo dos recursos hidricos em termos de qualidade e quantidade,

dados de chuva, e cadastro de usuarios de agua na bacia.

2 Objetivo

s

O objetivo deste documento é apresentar o Plano de Trabalho para Implantacdo e
Gerenciamento do SIGA S&o Joao, conforme estabelecido no respectivo Termo de

Referéncia.

O SIGA tem como objetivo suportar o planejamento e a tomada de decisdo no processo
de gestdo da Bacia, através de um conjunto de solugbes que permitam o
acompanhamento dos dados das estacdes hidrologicas e meteoroldgicas, permitam o
armazenamento, a consolidagcéo e a atualizacdo e divulgacdo de dados sobre a Bacia e

sobre a situacdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos.

A plataforma SIGA SAO JOAO transcende um mero repositorio de dados e informacdes
sobre a Bacia Hidrografica, devendo ser destacada sua capacidade de cruzamento de
informacgdes, consolidacdo dos dados, desenvolvimento de projetos e apresentacao das
caracteristicas geograficas e ambientais da regido, apresentando, a qualquer instante, o
diagnodstico da bacia e as suas condicbes de operacdo e de funcionamento de
reservatorios e pontos de monitoramento, pelo acompanhamento dos respectivos nivel e

vazao.
3 Escopo

O escopo do projeto SIGA SAO JOAO é o desenvolvimento de um sistema de
informacdes geogréficas e geoambientais, especificamente sobre os recursos hidricos da

respectiva Bacia Hidrografica.

E importante frisar que o objetivo desse projeto ndo é simplesmente desenvolver e
implantar um software, devendo ser enfatizado, em contrapartida, a producdo de

resultados que efetivamente possam, pela utilizacdo do sistema, conduzir & melhor gestao
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dos recursos hidricos levando a mitigagdo do conflito das aguas e a sua disponibilizacdo
nas quantidades e na qualidade esperadas, mediante a atuacado dos atores envolvidos
neste processo, tais como, os Comités de Bacia, a Agéncia de Bacia, a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA), o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) entre

outros.

O planejamento desenvolvido na bacia, que culminou com o Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH), definiu um conjunto de atividades a serem executadas, de forma a
minimizar impactos, corrigir distorcbes e atuar proativamente segundo diversas acoes
geograficamente definidas, com base nas informacdes levantadas no diagndstico da

elaboracéo do plano.

O SIGA SAO JOAO integra-se neste processo de planejamento e controle, pelo
armazenamento das informacdes referentes a regido, sua disponibilizacdo conforme as
necessidades, pelo cruzamento de informacgdes, pela analise das variaveis envolvidas no
processo e pela capacidade do sistema de simular respostas e repercussdes decorrentes

de ocorréncias no ambito da bacia.

No desenvolvimento do Projeto, conforme estruturado no Termo de Referéncia, estao

previstas as atividades a seguir detalhadas.
4 Caracterizacao da area de interesse

A éarea de Interesse deste projeto é a &rea das Bacias Hidrografica da Lagoa de
Araruama, Bacia Hidrografica do Complexo Lagunar de Saquarema, Bacia Hidrografica

do Rio Sao Joao, e Bacia Hidrografica do Rio Una e Cabo de Buzios
5 Escopo bésico das atividades previstas
1. Fornecimento de Servicos e Softwares;
2. Modelagem do Banco de Dados;
3. Desenvolvimento de Modulos;

4. Carga dos Dados;
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5. Documentagao e Treinamento;
6. Operacao Assistida.
5.1 Fornecimento de Servigos e Software

Os servicos e softwares a serem fornecidos serdo a base da plataforma tecnoldgica. Em

particular destacam-se nesta etapa os seguintes fornecimentos:
5.1.1 Ambiente na Nuvem

Contratacdo e fornecimento de um ambiente configurado para hospedar a plataforma

tecnoldgica.

O ambiente esta configurado e disponibilizado na infraestrutura de nuvem, com
caracteristicas escalaveis, de forma a manter a economicidade do processo, até o
maximo de: 4 Processadores, nlcleos de 3,6 GHz; 16GB de Memoéria RAM; « HD de 1TB;
Sistema Operacional: Windows Server 2012 ou superior, SGBD: SQL Server 2014.

5.1.2 Software de GIS

Com o objetivo de garantir a interoperabilidade dos dados, para que estes possam ser
consumidos nas interfaces de mapa e em clientes de diversos fabricantes, possibilitando
a troca de informacdes entre as entidades da administragdo publica ou organizacdes da
sociedade civil, os dados geoespaciais serdo publicados em formatos de servigcos padrao

Open Geospatial Consortium (OGC).

Como premissa de projeto serdo utilizados softwares livres, evitando os custos de
aguisicdo e manutencdo dos softwares comerciais, garantindo as facilidades inerentes a

softwares proprietarios.

Ser4 fornecida ferramenta de publicacdo de servicos de mapa, com as seguintes

caracteristicas:

° Suporte para banco de dados espaciais;
° Gestao de geodatabase;
° Criacéo de servicos de vetor;


https://mundogeo.com/2007/04/06/open-geospatial-consortium/

= W%z CONSORCIO
INTERMUNICIPAL

EEEEEEEEEEE

LAGOS | AGOS
SAO JOAO s { 4 ~
Sistemas 7 B > SAO JOAO
° Criacao de servigos de imagens;
° Criacao de servicos OGC (WMS/WEFS);
° Criacéo de andlises espaciais;
° Criacao de multiplos mapas e areas de trabalho

5.1.3 Implementac¢ao do Banco de Dados

Os dados utilizados nos mapas incluindo a base de dados do Plano Diretor, os dados de
acompanhamento de outorga, o ZAP — Zoneamento Ambiental e Produtivo e demais
dados que necessitem ser armazenados serdo modelados e implantados no mesmo

banco de dados.
5.1.4 Operacionalizacdo dos Mddulos

O SIGA Séo Joédo é composto de 4 mddulos operacionais, Sdo Jodo-Mapa, Gestao de
Projeto (GEPRO), Sistema de Gerenciamento Documental (SIGED) e Balanco Hidrico,
um modulo de controle do sistema ADMIN, cujo objetivo é permitir o gerenciamento das
facilidades do sistema, tais como gestdo de senhas, controle de acesso as informacdes e

outras funcdes correlatas.

Esses modulos sao aplicagcdes web desenvolvidas utilizando-se a tecnologia Java® na

sua plataforma J2EE Enterprise Edition.

De acordo com o exposto na Proposta de Revisdao do Plano de Trabalho encaminhada a
aprovacao do Comité e exposta no proximo item deste Plano de Trabalho o sistema sera
implantado em ambiente de producado, com todos seus moédulos operacionais e com uma

carga de dados que permitem sua utilizacdo desde o inicio do projeto.
5.2 Plano de implantagéo do SIGA S&o Joao

A K2 Sistemas, por ter como premissa o atendimento das necessidades de seus usuarios
no tocante a prazo e qualidade de seus resultados, organiza-se estruturalmente por

projeto, em oposicdo ao modelo convencional de estruturacéo funcional.

Este enfoque de estruturagéo por projetos visa priorizar o atendimento das necessidades

dos seus clientes, sendo a ideia subjacente que respalda este tipo de organizacdo a



-
il
COMITE DE BACIA

W CONSORCIO
INTERMUNICIPAL

LGS @ LAGOS
SAO JOA0 B *1SAO JOAO

sistemas -

Wiy,

LA

vinculagao das equipes aos projetos aos quais estédo alocadas e aos gestores do projeto

em oposicao a tradicional vinculacdo a geréncia funcional.

A partir desta organizacdo matricial da Empresa busca-se aumentar a eficiéncia, melhorar
a resposta e atendimento das necessidades de seus clientes e projetos, descentralizar a
autoridade sobre estes processos e definir a responsabilidade pelo sucesso dos projetos.
Naturalmente cada equipe dos projetos tem apoio total dos administradores da Empresa
nos pleitos vinculados as necessidades do projeto.

Os participantes das equipes de projeto podem ser alocados em diferentes equipes de
projeto a partir de sua especializacao e disponibilidade. Nesta conceitua¢édo a autoridade
e as responsabilidades sédo temporarias e dependem das habilidades requeridas, sendo
gue um gerente em determinado projeto pode ser um especialista em outro. Esta
caracteristica aplica-se também aos soOcios da empresa que além das funcdes
administrativas também participam na coordenacdo de projetos e eventualmente na

propria funcdo de especialistas e analistas.

Portanto, a estrutura da K2 Sistemas ajusta-se a dois parametros basicos de seu modus

operandi: a estrutura matricial e a organizacado por projetos, segundo a conceituagao
abaixo:

Especificacdo e Interface com cliente

Desenvolvimento Qualidade e Testes

Analistas . ¢ .
Desenvolvedores . .
Designers .

Documentadores . . ¢

Em decorréncia das especificidades de cada uma das fungdes constantes dos vértices do
triangulo, a qualificacdo técnica dos profissionais é diferenciada, sendo de nivel mais

técnico para as areas de desenvolvimento e testes e de nivel mais gerencial, com visao

10
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de negocio para funcdo de Especificacéo e interface com o cliente, com a participacado de

documentadores em todas as etapas, de forma a efetuar o registro da matéria.

A composicao dos projetos, graficamente representada sob a forma triangular, representa
o equilibrio entre as funcbes de especificacdo e Interface (visdo do negdcio),

Desenvolvimento (visdo técnica) e Qualidade (garantia de satisfacéo do cliente).

A K2 Sistemas utiliza no desenvolvimento de seus projetos a metodologia Staged Delivery
gue se baseia na entrega de versbes operacionais dos processos no menor tempo
possivel, evitando a perda de interesse e desconexdo dos usuarios em virtude da

auséncia de respostas ao longo do projeto.

Baseado nesta Metodologia, o Plano de Trabalho e o Cronograma Fisico Financeiro
apresentados ao final deste relatério, apresentam o inicio das atividades com a
implantag&o do sistema contendo um conjunto de informacdes levantadas, sistematizadas
e incorporadas ao SIGA S&o Jodo pela K2 Sistemas, 0 que permitira seu uso imediato

logo ao inicio do projeto.

Inicialmente, para o levantamento de dados, foi usado como base as informacdes
contidas no ATO CONVOCATORIO N° 16/2022 MODALIDADE COLETA DE PRECOS —
TIPO 3 PROCESSO ADM N° 345/2021, buscando informacdes tabulares e espaciais de
interesse do CBH Lagos Sao Joado, definidas no Anexo | do préprio Ato Convocatorio
(LISTA DE INFORMAGOES SECUNDARIAS PARA INCLUIR NO SIGA-SAO JOAO).

Em seguida foram coletadas informac¢des nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), do INEA e do Ministério Publico do Rio de Janeiro (MPRJ) para formar
uma base de dados iniciais, levando em consideragéo o limite da bacia hidrografica em
questdo. Esta base foi organizada em uma tabela de controle (ANEXO A) contendo
informacdes como: titulo de camada, nome da camada, fonte, escala e ano. O
processamento inicial das camadas disponiveis foi feito no QGIS 3.22.9, a fim de

padronizar e compatibilizar a camada ao sistema.

A partir desta base original sera desenvolvido ao longo do projeto o levantamento,
sistematizacdo e atualizacdo das informacgdes produzidas sobre a Regido Hidrografica

que ocorrera ao longo de todo contrato, agregando, a partir da interacao da equipe da K2

11
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Sistemas e das equipes do Consorcio e Comité, novas informacdes identificadas como

necessarias nos processos de Planejamento e Gestédo da Bacia Hidrografica.

Apés concluida a implantacdo do sistema inicia-se o treinamento no uso das ferramentas,
simultaneamente com o treinamento sequencial dos diferentes maddulos, conforme

especificado nos cronogramas.

Observe-se que o treinamento no uso das ferramentas ocorre em paralelo com cada uma
das etapas de Treinamento dos diferentes médulos (S&o Jodo Mapa e Admin, GEPRO,
SIGED e Balanco Hidrico). Esta sobreposi¢do € natural, tendo em vista que, além das
ferramentas gerais de manipulacdo de dados do sistema, apresentadas aos usuarios
durante a implantacdo, cada um dos modulos tem seus conjuntos proprios de ferramentas

e funcionalidades.

Os cronogramas anexos apresentam as atividades previstas, com a sequéncia dos
treinamentos de cada um dos modulos e o periodo durante o qual serdo realizados,

conforme sintetizado a seguir:

Treinamento no uso das ferramentas;
Mddulo Sdo Jodo Mapa e ADMIN;
Moédulo GEPRO;

Maodulo SIGED;

Mdédulo Balango Hidrico;

ok 0N PRE

O treinamento sera desenvolvido no més indicado nos cronogramas em data a ser
definida de comum acordo e sera desenvolvido de forma online com a utilizacdo do
proprio sistema, em ambiente de homologacgéo. Além do treinamento propriamente dito,

poderao ser disponibilizadas tarefas para realizacdo pelos participantes do treinamento.

Ao final do periodo de treinamento, durante o 5° més do projeto, em data a ser acordada
de comum acordo, podera ser promovido seminario presencial com o Consorcio
Intermunicipal Lago Sao Joédo (CILSJ) e com Comité da Bacia Hidrografica do Lago Séo

Jodo de forma a apresentar o balan¢o das realiza¢des do periodo.

12
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Este seminario apresenta especial relevancia por caracterizar a conclusao das etapas de
criacdo e implantacdo de novos processos referentes a gestdo da Bacia, sendo
importante inclusive que sejam trazidos questionamentos e sugestfes para eventuais

ajustes.

A partir do 5° més o projeto assume uma caracteristica operacional sem implementacdes
e modificacbes de porte. Uma nova validagdo podera ser realizada em outra reuniao
presencial, no oitavo més de realizacdo do projeto para consolidacdo dos impactos do
Sistema na Gestdo da Bacia e para avaliacdo de novas evolu¢cbes que tenham se

apresentado como necessarias.

Desta forma, a atividade de divulgacdo das informacfes através das paginas eletrénicas
do Comité de Bacias Hidrograficas (CBH) Lagos Sdo Jodo e CILSJ, prevista no
cronograma original, sera iniciada com a disponibilizacdo das informaces geogréficas da
regido, e das ferramentas do sistema permitindo a realizacdo de consultas e o

desenvolvimento de analises espaciais entre outras facilidades disponiveis no médulo.

Desta forma, com relagdo ao cronograma originalmente proposto no Termo de
Referéncia, estamos propondo essa mudanca conceitual, com a implantacdo do SIGA
Sao Jodao integralmente, mas na pratica, mantendo o treinamento dos modulos conforme
previsto anteriormente. Ainda como alteragdo do cronograma sugerimos a antecipacéo do
treinamento do médulo GEPRO, tendo em vista que a sua implantacdo antecipada trara
agilidade e maior seguranca nos processos de acompanhamento do Plano Diretor e do
Plano Plurianual. As equipes responsaveis por este acompanhamento serdo treinadas e
todo processo de acompanhamento sera automatizado, com a garantia de seguranca dos

dados.

Considerando que o SIGA Sado Jodo serd implantado em sua totalidade e que as
informacgdes cadastradas nos modulos Sado Jodo Mapa ja estardo disponibilizadas, é
nossa proposta que o processo de divulgacdo das informacbes através das paginas
eletrbnicas do CBH Lagos Sao Joao e CILSJ tenha sua implementacdo antecipada,

permitindo a divulgacao das informacdes geograficas da Bacia.

13
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Na sequéncia a K2 Sistemas propfe a operacionalizacdo do SIGED permitindo que o
acervo documental da Agéncia e Comité sejam disponibilizados online para acesso dos

interessados autorizados, internos ou externos.
Ao final sera operacionalizado o moédulo do Balango Hidrico.

Concluidas estas etapas de treinamento e operacionalizacdo do sistema permanecera a

continuidade do gerenciamento, manutencao e atualizacédo na estrutura do sistema.

O projeto serd ajustado de forma tal que cada uma das etapas previstas seja cumprida
em més calendario, de tal forma que o final do més caracterize o final da etapa, e sua

caracterizacdo ocorrera com a emissao dos Relatérios de Acompanhamento.

Estes Relatorios apresentardo as realizacdes efetuadas, referentes a treinamento e

implantacdo dos médulos e a operacao da infraestrutura nas nuvens.

O cronograma Fisico-Financeiro apresentado em anexo ao Ato Convocatério serviu como

base para montagem do cronograma anexo a este Plano.
5.2.1 Modulos do SIGA Séo Joéo
5.2.1.1 S&o Jo&o Mapa

Este modulo é responsavel pelo controle das informacdes geogréaficas (WebGIS)
permitindo a publicacdo e o gerenciamento dos dados geograficos, a realizacdo de
consultas e o desenvolvimento de analises espaciais, utilizando a localizagdo geogréfica
dos eventos como parametro de caracterizacdo das variaveis na sua interferéncia com as

demais variaveis em decorréncia de vizinhancga.

Como caracteristica basica de sistemas de informacdes geograficas, o modulo tera uma

interface de mapa que contera, em principio, as seguintes funcionalidades:

° Abertura de Mapa Tematico;

° Ligacédo e desligamento da visualizacido de camadas;
° Alteracdo da ordem das camadas na visualizacao;

° Consulta dos metadados das camadas;
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° Exibir tabela de atributos da camada;

° Download da camada,;

° Download de dados (formatos shp., tif. €, Kmz ou Kml);

° Filtrar registro das tabelas;

° Ferramentas de navegacao como zoom e pan;

° Ferramentas de medicao de distancia e area,;

° Exibir e ocultar Legenda;

° Undo e Redo das operacdes de zoom,

° Consultar os atributos de uma entidade;

° Criar buffer na entidade selecionada,;

° Efetuar analise espacial relacionando duas ou mais entidades geograficas;

° Inserir ponto geografico temporario informando suas coordenadas;

° Salvar os dados geograficos visualizados em uma imagem,;

° Imprimir os dados geograficos visualizados com possibilidade de alterar o

titulo e o tamanho de impressao;

° Ferramentas de impressao de mapas;

° Ferramentas de consulta;

° Download de dados;

° Agrupamento de dados em temas e projetos;

° Compartilhar os dados geograficos visualizados por link

As camadas exibidas a partir deste médulo poderéo ter seu conteudo disponibilizado para

publico externo a partir das definicdes estabelecidas pela Agéncia e Comité, podendo ser

controlado o acesso mediante procedimentos de seguranca e de controle de acesso.

Além destas funcionalidades o modulo contera facilidades para organizacao de temas e

grupos de camadas de informacdo, importacdo de novos dados e definicdo das

simbologias.
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5.2.1.2 ADMIN

Simultaneamente ao modulo S&o Jodo Mapa sera realizado o treinamento da operacao
do médulo ADMIN responsavel pelo gerenciamento dos acessos e controle das

informacdes cadastradas no sistema.

O modulo Admin sera responsavel pelo controle dos processos do SIGA, gerenciando os
usuarios a partir da definicdo de perfis de acesso. Os diferentes perfis de acessos serao
associados aos usuarios do sistema, liberando o acesso e as funcionalidades de acordo
com a Politica de Acesso definida pelo Comité da Bacia Lagos Sdo Joao, de forma a
garantir a integridade das informacdes. Indicardo quais serdo as funcionalidades, o nivel
de acesso do usuério dentro de cada médulo e os tipos de alertas que o usuario recebera

da plataforma.

Inicialmente os perfis estdo configurados da seguinte forma: AGB-ADM, AGB-STAFF,
Orgéos de Governo, Comité de Bacia, Publico Interessado e Publico Geral tendo cada um
desses perfis responsabilidades e niveis de acessos distintos. Cada um destes niveis tera

autorizacdo para consulta somente ou para consulta e atualiza¢cdo dos dados.

A operacionalizagdo do modulo ADMIN serd fundamental para garantir 0 acesso das
informacgdes aos usuarios autorizados resguardando os dados e informacdes do sistema e
garantindo a reserva das informacdes sensiveis autorizadas somente para usuarios

autorizados.
5.2.1.3 GEPRO

O médulo GEPRO tem como objetivo fundamental o gerenciamento do Plano Plurianual e
do Plano Diretor da Bacia Hidrografica, permitindo o acompanhamento fisico financeiro

das diversas ac6es empreendidas na Bacia Hidrografica pelos Comités e pela Agéncia.

Apresenta facilidades para geracdo dos relatérios de controle requeridos pelos diversos

orgaos de controle e pela sociedade civil.

Adicionalmente, permite a geracdo de relatérios de acompanhamento para informacgéo

aberta a todos os interessados na gestdo da Bacia Hidrografica, mantendo sigilo,
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garantido pelo médulo ADMIN, no tocante as informacgdes caracterizadas pela equipe

gestora como de acesso restrito.

Além das informacgfes eventuais aos visitantes, 0 modulo GEPRO produzira relatorios
sistematicos de acompanhamento dos projetos em seus aspectos qualitativos e
guantitativos de acordo com as ligacdes estabelecidas nos projetos quando do
cadastramento dos dados (localizacdo geogréfica do projeto, vinculacdo aos diferentes
programas do Plano Plurianual de Aplicacdo (PPA), vinculacédo as a¢es do Plano Diretor
etc.), além do acompanhamento fisico financeiro dos projetos vinculado aos recebimentos

e pagamentos.
5.2.1.4 SIGED

A funcéo principal do modulo SIGED é a gestdo da documentacédo relacionada a Bacia
Hidrografica englobando relatérios de atividades, informacdes ambientais, planos e
projetos de diferentes caracteristicas para consulta dos interessados nas informacdes da
Bacia. Neste modulo serdo possiveis 0 armazenamento, a atualizagdo, a consulta e a
divulgacdo das informacbes relacionadas a Bacia Hidrografica e ao respectivo Plano

Diretor.

Aspecto importante € o cadastramento, no modulo SIGED, das informa¢des municipais
referentes a variaveis que mensuram o impacto ambiental e social (distribuicdo de agua
potavel, coleta e tratamento de esgoto entre outros), permitindo a analise comparativa e a
tomada de decisfes quanto as medidas a serem implementadas de forma a garantir

progressivamente um impacto ambiental positivo.

Desta forma, na medida da evolugdo do SIGA S&o Jodo, cada vez mais ele se
caracterizara nao s6 como sistema de informacdes geograficas, mas principalmente como
sistema de informagbes ambientais, consolidando seu papel no suporte ao planejamento

das acdes na Bacia.

A utilizacéo das ferramentas adequadas, entre as quais se inclui o SIGA Sao Joao, aliada
a vontade politica na gestdo da Bacia, permitird alcancar resultados cada vez mais

compativeis com a importancia da Regido Hidrografica.
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Para atingir estas condi¢des é fundamental o entendimento de que o SIGA S&o Jodo em
implantacdo € uma obra aberta, um mecanismo vivo, que deve evoluir para cobrir as

novas necessidades e exigéncias do processo de planejamento.
5.2.1.5 Balanco Hidrico

O modulo Balango Hidrico sera responsavel pelo acompanhamento e controle das
outorgas presentes ao longo da bacia, a partir das informacdes disponibilizadas pelo
INEA, trazendo um incremento substancial no processo de controle e gestdo da Bacia, ja
que a partir das outorgas concedidas é possivel a realizacdo das analises de dindmica do
uso dos recursos hidricos e definicdo das politicas publicas, estudos e planos de manejo,
com a avaliacdo do comprometimento da disponibilidade hidrica da bacia, sub-bacias ou

ottobacias, pautando a requisicdo de uso da agua por usuarios.

Este mddulo ird disponibilizar o conteido dos atos administrativos de concessdo das
outorgas, por meio de linguagem acessivel, identificando as caracteristicas das outorgas
concedidas com objetivo de montar a base de dados georreferenciados que indique a
utilizacdo dos recursos hidricos na bacia e o local das outorgas concedidas. A partir da
montagem desta base podem ser desenvolvidos processos de calculo e apresentacdo

gréafica do balanco hidrico de toda a Regido Hidrografica.

O maédulo devera permitir a consulta automatica as bases de dados da ANA, do INEA e
do Inpe para o monitoramento hidrologico da Bacia, na medida da gestdo administrativa
do Comité junto aos mesmos no sentido de obtencdo de autorizacdo para captura destes

dados, se for o caso.
5.2.2 Treinamento

Seguindo a sequéncia sugerida a partir da disponibilizacdo integral do Sistema, sera
ministrado o treinamento de forma remota, online ao vivo, com aula virtual em horério
previamente definido, e com exposicdo, pela equipe da K2 Sistemas do conteudo
vinculado ao médulo especifico, tanto na utilizacdo das funcionalidades e informacdes
para o processo de apoio ao planejamento e gestdo, como nos processos utilizados para

0 cadastramento das informacgfes operacionais, quando for o caso.
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Considerando a disponibilidade do sistema SIGA S&o Jodo ja operacional e em
funcionamento, o processo de treinamento vai buscar a criacdo nos colaboradores de
uma cultura de aprendizagem, estimular a curiosidade e o interesse em explorar as

facilidades e informacdes disponiveis no sistema.

O objetivo deste treinamento ndo é simplesmente fornecer aulas, ferramentas de
aprendizado ou o proprio aprendizado, mas orientar na utilizagdo das ferramentas para

suportar a missao da organizacdo no planejamento e gestao da Bacia Hidrografica.

O CILSJ deverd indicar a equipe a ser treinada e respectivas fungbes no processo de
gestdo da Bacia Hidrografica, de forma a permitir uma modelagem do treinamento,

ajustando-o as necessidades da equipe.

O Manual técnico e de operacdo sera gerado por partes de acordo com 0s quatro
modulos, um por vez, a medida que forem divulgados serdo anexados formando um

documento Unico.

O treinamento sera ministrado de acordo com a sequéncia a seguir:
Carga Horéaria: 18 horas.

Pré-requisitos: Computador com acesso a internet.

Objetivo do Treinamento: Capacitar 0s usuarios na utilizacdo do sistema para suporte a
suas atividades de planejamento e gestdo da Bacia Hidrografica. Transmitir aos usuarios
conhecimentos de Geoprocessamento e capacita-los na utilizacdo e operacdo do SIGA

S&o Jodo. ldentificar melhorias no processo de gestao da Bacia Hidrogréfica.

O treinamento serd desenvolvido segundo trés caracteristicas: Acesso e Primeiro
Contato com Sistema, Treinamento dos mdédulos, Seminério presencial com o

CILSJ e com CBHLSJ, e Exercicios Periddicos Remotos.

Acesso e Primeiro Contato com Sistema: € proposto um primeiro treinamento online
para uma apresentacao inicial do sistema para os participantes, dando-lhes acesso (login
e senha) e apresentando as funcionalidades basicas do sistema como um todo, uma vez

gue o sistema ja funcionara integralmente de forma online. Sera feita a apresentacéo
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geral do sistema e sua importancia no processo de planejamento e gestdo da Bacia e a

estruturacdo modular do sistema. Duracao: 2 horas.

Treinamento dos modulos: a operacionalidade dos modulos e sua utilizagdo no apoio as
atividades operacionais de controle e gestdo da Bacia. Nessa etapa, serdo apresentados
0s quatro modulos de forma individual. Datas sugeridas: terceira semana apos inicio de

implantacéo dos respectivos médulos. Duragdo: 2 horas por modulo, totalizando 8 horas.

Seminério presencial com o CILSJ e com CBHLSJ de forma a apresentar o balanco
das realizacbes do periodo encontro de forma presencial. Data Sugerida: Primeira

semana do 5° més do projeto Duracgéo: 4 horas.

Exercicios Periédicos Remotos: ao longo de quatro meses serdo enviados para 0s
participantes exercicios de forma remota para treinamento dos integrantes visando sanar
davidas e identificar possiveis melhorias no sistema. Periodo sugerido: ao longo de quatro

meses apos a conclusao do treinamento dos moédulos. Duracéo: 4 horas.
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6 Plano de Trabalho

Etapas

Relatdrio do Plano de Trabalho

Il a -Relatéric de Implantagio do SIGA 530 Jodo

li b - Treinamento no uso das ferramentas

Il - Treinamento do Médulo 530 Jodo Mapa & ADMIN

IV - Treinamenrto do GEPRO - Gestio do Plano
plurianual e suas acbes e Projetos

V - Treinamento do Médula SIGED - Sistema de
Gestdo de documentos e dados do CBH 530 lodo
W1 - Treinamento do Madulo Balango Hidrico

Wil - Divulgacio das informacdes através das paginas
eletrdnicas do CBH Lagos 580 Jodo e CILS)

Wil - Capacitacio e apresentacdo das atividades do
SIGA SHo Jodo

I¥ - Gerenciamento, manutencio e atualizacio na
estrutura do sistema

X - Entrega dos Relatérios Mensais de Atividades
(dias apés inlcio atividade) 30 30 30 30 30 30 30

A entrega dos Relatérios Mensais de Atividade sera realizada até o ultimo dia de cada més.

§““‘I,/W//

CONSORCIO
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9 10 11
30 30 30
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7 Cronograma Fisico Financeiro

Produtos.
|- Relatdrio de Plano de Trabalho

ll-a - Implantacdo do SIGA S3o lodo

lI-b Ttreinamento no uso das ferramentas

Il - Treinamento dos Médulos S3o lodo Maps e
ADMIN

W -Treinamenrto do GEPRO - Gestdo do Plano
plurianual e suas acbes e Projetos

V - Treinamento do Mddulo SIGED - Sistema de
Gestdo de documentos e dados do CBEH Macaé

W1 - Treinamento do Médulo Balango Hidrico

Wil - Divulgacio das informactes através das paginas
eletrbnicas do CBH Macaé e CILS)

Wil - Capacitagio e apresentacio das atividades do
SIGA Macaé

IX - Gerenciamento, manutencdo e atualizacdo na
estrutura do sistema

¥ - Entrega dos Relatérios de Atividades

Custo/Més(RS):
Percentual/Més(3):

Custo/ Acumulado[RS):
Percentual fAcumulado (%):

13.440,00
4%

13.440,00
4%

13.440,00
4%

26.880,00
B%

87.360,00
26%

114.240,00
34%

-
—
COMITE DE BACIA

LAGOS
SAO JOAO

87.360,00 16.800,00

26%

201.600,00  218.400,00

60%

5%

65%

16.800,00
5%

235,200,00
T0%

16.800,00
5%

252.,000,00
75%

16.800,00
5%

268.800,00
B0%

\\\\\\ul///////

s
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16.800,00 16.800,00 16.800,00
5% 5% 5%

285.600,00  302.400,00  319.200,00
B5% 90% 95%

336.000,00
100%
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ANEXO A - Tabela de levantamento de dados

Titulo da camada

Area de Interesse para Protecéo de Mananciais - AIPM
Bacias Hidrograficas

Estacdes Pluviométricas Do Sistema de Alerta
Estagoes de Monitoramento Pluviofluviométricas
Hidrografia: Drenagem Estadual

Unidades Hidrolégicas de Planejamento (UHP)
Massa D’agua

Microbacias: Rio Rural

Pontos de Captagéo de Agua

RHs Disponibilidade Hidrica

Esgoto com Tratamento

Residuos Sdlidos: Arranjos Regionais

Residuos Sélidos: Aterros Sanitarios

Residuos Sdlidos: Arranjos Lixoes

Residuos Sdlidos: Situagao Arranjos Lixdes
Populagéo e Densidade Populacional

Municipio - Populagao

Percentuais de Renda por Domicilio (per capita)
Percentual de Pessoa por Faixa etaria

Total Populagao de Domicilios

indice de Desevolvimento Humano Munucipal
Infraestrutura: Tipologia de Abastecimento de Agua
Infraestrutura: Acesso ao Esgotamento Sanitario
Infraestrutura: Servigo de Coleta de Lixo Domiciliar
Infraestrutura: Abastecimento de Agua
Infraestrutura: Tipologia de Esgotamento Sanitario
Disponibilidade Hidrica

Usinas Termoeletrica

Regioes Higrograficas

Sede Municipal

Sede Distrital

Corredeira Area

Barragem Linha

Reserva legal

Reserva da bioesfera da Mata atlantica

Rede de Estagdes Hidrometeoroldgicas Telemétricas
Pontos de Inundagédo

Produgéo e Atendimento de Esgoto

Produgao e atendimento hidrico

Percentual de Urbanizagéo

Percentual de Boletins Proprios para Banho.
Pequenas Centrais Hidrelétricas

Massa dagua 50

Geologia das Litologias - Estado do Ambiente
Hidrogeologia Area

estagdes pluviométricas do sistema de alerta do INEA, em operagao
estagoes fluviométricas convencionais da ANA, em operagao

LEVANTAMEN

Nome da camada
cam_amb_aipm_inea_03_2019
cam_amb_bacias_50k_inea
cam_amb_estacoes_pluvio_alerta_inea
cam_amb_estacoes_pluviofluviometricas_alerta_inea
cam_amb_hidrografia_25k
cam_amb_uhp_50
cam_amb_massa_dagua_25k
cam_amb_mbhs
cam_amb_captacao_agua_mananciais_inea_03_2019
cam_amb_rhs_disponibilidade_hidrica_inea
cam_amb_prod_atend_esgoto_rh_03_2019
cam_amb_arranjos_residuos_solidos
cam_amb_aterros_sanitarios_2MPoint
cam_amb_censo2010_pop_resid_lixoes_arranjos_ics_acps
cam_amb_situacao_lixoes_arranjos_censo2010_mprj_2016
cam_pop_craai_populacao_densidade_censo_mprj_2010
cam_se_municipios
cam_cens02010_renda_domicilios
cam_censo02010_pessoas_idades
cam_se_setores_2010
cam_se_indice_idhm
cam_indicador_infra_abast_agua
cam_amb_prod_atend_esgoto_rh_03_2019
cam_indicador_infra_coleta_lixo
cam_amb_form_abast_agua_censo2010
cam_amb_form_esgot_sanit_censo2010
cam_amb_rhs_disponibilidade_hidrica_inea
cam_amb_gpt_usina_termel_inea_2018
cam_regioes_hidrograficas_50_inea_2018
cam_gpt_sede_mun_50_inea_2018
cam_gpt_sede_distrital_50_2018
id_corredeira_area_25_inea_2018
cam_hid_barragem_linha_25_inea_2018
cam_amb_gpl_reserva_legal_2019
cam_amb_gpl_reserva_biosf_mata_atlan_100_2018
cam_gpt_est_hidrom_telem_2018
cam_hid_pontos_inundacao_inea_2018

cam

gpl_atendimento_esgoto

gpl_atendimento_agua

AtlasMar_PercentualUrbanizacao
cam_gpt_per_boletins_proprios_banho_2019
cam_ene_gpt_peq_centrais_hidrel_2018
cam_hid_gpl_massa_dagua_50_2018
cam_geo_geologia_lito_ea_100_inea_2017
cam_geo_hidrogeologia_area_800_inea_2018
cam_est_plu_sistema_alerta_inea_2013
cam_amb_est_fluviometricas_convencional_ana_inea_2013

O E PROCESSAMEN
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Fonte Escala
INEA/MPRJ
INEA/MPRJ  1/50.000
INEA/MPRJ
INEA/MPRJ

INEA/MPRJ  1/25.000
INEA/MPRJ  1/50.000
INEA/MPRJ  1/25.000
MPRJ

INEA/MPRJ
INEA/MPRJ  1/100.000
INEA/MPRJ

MPRJ

INEA/MPRJ

MPRJ
CENS02010/MPRJ
CENS02010/MPRJ
MPRJ

MPRJ

MPRJ

MPRJ

MPRJ
CENS02010/MPRJ
MPRJ

MPRJ
CENSO02010/MPRJ
CENS02010/MPRJ
INEA

INEA

INEA 1/50.000
INEA 1/50.000
INEA 1/50.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA 1/50.000
INEA 1/100.000
INEA 1/800.000
INEA

INEA

DE DADOS

Ano

2019
2019
2019
2019
2016
2014

2019

2019
2014
2013
2016
2016
2010
2015
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010

2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2018
2018
2018
2018
2018
2010
2019
2018
2018
2017
2018
2013
2013

QGis

§\\\uul///////

=

Processamento e Publicagao

Banco de dados

SLD

Geoserver

Siga
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Titulo da camada

pluviométri cor is da ANA, em

Curso dagua

Areas de Preservagao Permanente de Nascente de rio

Areas Prioritarias para Restauragao Florestal

Limite municipal CEPERJ

geral 2

Areas de Interesse para Protecdo e Recuperacdo de Mananciais - AIPMs
Ottobacias Oceanicas

Areas de Uso Restrito

Unidades de Conservagao Municipais Validadas Pelo ICMS Ecolégico

Uso do Solo e Cobertura Vegetal
Pontos de Captagio de Agua em Mananciais de Abastecimento Publico

LEVANTAMEN

Nome da camada
cam_est_plu_convencional_ana_2013
cam_hid_gIn_curso_dagua_50_inea_2018
cam_amb_app_nascente_25_inea_2016
gpl_areas_priori_rest_florest_sem_afloramento_rhviii
cam_gpl_limite_municipal_25_inea_2019

cam_gpl_aipms_rhviii
cam_gpl_otto_oceanicas_50_inea_2019
cam_gpl_area_uso_restrito_rh_viii_25_inea_2022
cam_gpl_ucs_municipais_inea_2021
cam_gpl_uso_cob_rhviii_car_25_inea_2019
cam_gpt_pts_capt_rh8_inea_2020

O indice de Potencialidade Ambiental para Restauragio Florestal nas Areas de It cam_indice_pot_amb_rest_flor_aipms_rhviii_50_inea_2021

indice de Presséo sobre as Areas de Interesse para Protegéo e Recuperagao de Manaiindice_pressao_aipms_2021_rh_\

Areas Prioritarias para Restauragio Florestal em Areas de Interesse para Prote¢aicam_area_prioritaria_rf_2021_50_inea_2021

Uniao

APP Declividade

Enxurrada

Hidrologia Linear

Hidrografia Poligonal

Inundagéo

Lagoas

Rios Duplos

Rios Simples

Trecho Drenagem

APP Nascente

Ponto de Captagédo

geral 3

Trecho Energia (Linha)

Estagdo Geradora de Energia Elétrica (Area)
Estacdo Geradora de Energia Elétrica (Ponto)
Area Energia Elétrica (Area)

Area de Saneamento (Area)

Deposito de Abastecimento de Agua (Ponto)
Edificagao de Abastecimento de Agua (Ponto)
Edificagdo de Saneamento (Ponto)

Ponto Cotado Altimétrico (Ponto)

Rocha (Area)

Rocha (Ponto)

Estagdes de Monitoramento de Qualidade da Agua - Aguas Interiores (Ponto)

cam_amb_app_declividade_25_uniao_inea_2012_2
cam_hid_enxurrada_25_uniao_inea_2019
cam_hid_hidro_linear_50_uniao_inea_2019
cam_hid_hidro_poligonal_50_uniao_inea_2019
cam_hid_gpl_inundacao_25_uniao_inea_2019
cam_hid_gpl_lagoas_450_uniao_inea_2019_2
cam_hid_rios_duplos_450_uniao_inea_2019
cam_hid_rios_simples_450_uniao_inea_2019
cam_hi_trecho_drenagem_25_uniao_inea_2019
cam_app_nasc_25_uniao_inea_2016
cam_hid_gpt_pt_captacao_25_uniao_inea_2019

cam_trecho_energia_|_25_inea_2021
cam_est_gera_ener_eletrica_a_25_inea_2021
cam_est_gera_ener_eletrica_p_25_inea_2021
cam_area_ener_eletrica_a_25_inea_2021
cam_area_sane_a_25_inea_2021
cam_dep_abas_agua_p_25_inea_2021
cam_edif_abas_agua_p_25_inea_2021
cam_edif_sane_p_25_inea_2021
cam_pon_cot_alt_p_25_inea_2021
cam_roch_a_25_inea_2021
cam_roch_p_25_inea_2021
cam_est_mon_quali_agua_p_25_inea_2019

O E PROCESSAMEN

—
——

COMITE DE BACIA

SAO JOAO
S—
-—

Fonte Escala

INEA

INEA 1/50.000
INEA 1/25.000
INEA 1/100.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/50.000
INEA 1/25.000
INEA

INEA 1/25.000
INEA

INEA 1/50.000
INEA 1/50.000
INEA 1/50.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/50.000
INEA 1/50.000
INEA 1/25.000
INEA 1/450.000
INEA 1/450.000
INEA 1/450.000
INEA 1/20.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000
INEA 1/25.000

DE DADOS

Ano
2013
2018
2016
2019
2019

2020
2019
2022
2021
2019
2020
2021
2021
2021

2012
2019
2019/2020
2019
2019/2020
2019
2019
2019/2020
2019/2020
2016
2015/2019*

2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2019

QGis

Processamento e Publicagdo

Banco de dados

SLD

Geoserver

W% CONSORCIO

=

INTERMUNICIPAL

S <LAGQS
B 1 SAO JOAO

Siga
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